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1 ORIENTERING

En detaljplan héller pa att tas fram for omradet Asen i Munkedals kommun.
Detaljplanearbetet har pagatt under en langre tid och en geoteknisk utredning utfordes
av Ramboll &r 2011. Pa uppdrag av Radar Arkitektur och Planering har Structor Mark
Goteborg AB utfort kompletterande undersokningar for omradet.

| foreliggande rapport redovisas utférda geotekniska félt- och
laboratorieundersokningar.

1.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Objektet &r belaget drygt 3 km séder om Munkedal.

Omradet utgors av ett hojdparti med stora nivaskillnader och inom delar kraftigt
sluttande terrang. Nivaerna varierar mellan ca +35 och +78. Marken nedanfor ”Asen”
ar betydligt flackare.

I sydvést ligger vag E6, Bohusbanan samt gamla vég E6. En mindre
grusvég/skogsbilvég foljer hojdpartiets véstra sida. Mot sydost ligger vagen mot
Valbo-Ryr och mot norr aterfinns akermark.

2 SYFTE OCH BEGRANSNINGAR
Undersokningarna syftar till att utgéra underlag for:

- Beskrivning av geologiska- och geotekniska forhallanden

- Bedomning av erforderliga grundforstarkningsatgarder for blivande
anlaggningar

- Utredning och beskrivning av risken for omgivningspaverkan till foljd av valda
geotekniska atgarder

- Fortsatt projektering av geokonstruktioner samt byggande

3 STYRANDE DOKUMENT
Foljande handlingar och standarder har varit styrande under projekteringen:

- SS-EN 1997-2
- SGF Falthandbok 1:96
- SGF Beteckningssystem

- Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar
enligt SS-EN 14688-1, IEG daterad 2010-02-23

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
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Tabell 3.1 Planering och redovisning

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-
ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 3.2

Faltundersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Vingférsok

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Slagsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

CPT-sondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96, SGF Rapport
1:93 "SGF rekommenderad standard fér CPT-sondering”
samt ISSMFE report TC 16 "Reference test procedures”

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Tabell 3.3

Laboratorieundersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005

Vattenkvot

SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Tabell 3.4

Hydrogeologiska understékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmétning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
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4

4.2

421

4.2.2

4.2.3

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Tidigare utférda undersokningar och utredningar

Inom omradet har geotekniska falt- och laboratorieundersokningar tidigare utforts vid
ett tillfalle. Laget pa tidigare utforda undersokningspunkter redovisas pa planritning
100G0201.

Tidigare utforda undersdkningar redovisas i foljande handlingar och med tillhérande
beteckningar:

- Rxx ’Detaljplan Asen”, RGeo, Rapport geotekniska falt- och
laboratorieundersokningar, daterad 2011-10-26, uppréttad av Rambéll Sverige
AB, uppdragsnummer 61461144522-01.

Utférda undersdkningar
Kompletterande undersékningar benamns S1402-S1405.

Faltundersokningar

Utforda faltundersokningarna har utforts av GEO-Gruppen i Goteborg AB under juni
ar 2015 och omfattar foljande metoder:

- Trycksondering (Tr) i 2 punkter.

- Slagsondering (Slb) i 2 punkter.

- CPT-sondering (CPT) i 4 punkter.

- Vingforsok (\Vb) i en punkt

- Upptagning av storda jordprover med skruvprovtagare (Skr) i 2 punkter.
Resultat fran utvardering av utférda CPT-sonderingar med Conrad redovisas i Bilaga
C.

Laboratorieundersdkningar

Upptagna storda jordprover har analyserats pa Geo-Gruppens geotekniska
laboratorium i Goteborg i juni ar 2015 och har omfattat foljande:

- Rutinunderstkning av upptagna storda jordprover for bestdmning av jordart och
vattenkvot.

Utforda geotekniska laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga A.

Hydrogeologiska undersdkningar

Den hydrogeologiska undersdkningen omfattar métning av befintligt grundvattenrér
med filterspets. Roret har matts vid sammanlagt sju tillfallen, resultat redovisas i
Bilaga B1.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
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4.2.4 Utsattning/inmatning
Nya unders6kningspunkter har métts in och végts av i koordinatsystem SWEREF 99
12 00 och hojdsystem RH 2000. Utférda inmatningar kan hanforas till Matningsklass
B enligt Falthandbok 1:96.

5 HARLEDDA VARDEN
Utforda bestamningar av jordens vattenkvot aterfinns i Bilaga Al.
Uppmitt skjuvhallfasthet fran faltundersékningar har korrigerats med avseende pa

lerans konflytgrans. Skjuvhallfasthet bestamd ur resultat fran CPT-sonderingar har
utvarderats enligt svensk empiri med datorprogrammet Conrad version 3.1.1.

Sammanstallning av lerans odranerade skjuvhallfasthet redovisas i Figur D1.

6 REDOVISNING AV FALT- OCH LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda falt- och laboratorieundersékningar tillsammans med tidigare utférda
undersodkningar redovisas i plan och sektioner enligt ritningsforteckning MUR.
Laboratorieundersokningar och harledda vérden redovisas i bilagor, enligt
bilageforteckning MUR.
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L= Bilaga
@7 GEO-gruppen AB lag
Sidan

PROVTABELL

Uppdrag: Munkedals kommun, Asen

Arendenr: 14-135

utford av: Mattias Magnusson/David Scherman

Datum: 2015-06-17

o, | Provtagn.- |Provtagn.- V.yta/m Vatten-

Borrhal niva sétt Jordart um.yta | kvot%

S1402| 0,0-0,4 Skr  |brun lerig MULLJORD torr 32
0,4-1,2 brun TORRSKORPELERA 22
1,2-2,0 brun nagot siltig TORRSKORPELERA 19
2,0-3,0 brun nagot siltig TORRSKORPELERA 25

S1404] 0,0-0,3 Skr  [brun mullhaltig LERA, torrskorpekaraktér, vaxtdelar torr 30
0,3-0,7 brun nagot siltig TORRSKORPELERA 28
0,7-1,2 brun nagot siltig TORRSKORPELERA 21
1,2-2,1 brun nagot siltig TORRSKORPELERA 21

GEO-gruppen AB Tfn: 031-43 84 50 E-mail: info@geogruppen.se

Marieholmsgatan 122 Fax: 031-48 94 50 Hemsida: www.geogruppen.se

415 02 Goteborg




SWW BILAGAB: 1

GRUNDVATTENMATNING

PROJEKT: BORRHAL:
Asen detaljplan GWR36
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
Rf Jonas Forslund 2011-06-26
Filterlangd 0,5 Markytans niva +70,50
Tot rorlangd (A) (inkl filter) 6,50 m
ok ror 0,50 momy |Toppniva +71,00
SPETSDJUP 6,00 mumy |Spetsnivd | +64,50
~Funktionskontroll X
A B A-B
DATUM Total Avlasning [Vattenhojd Niva Anmérkning Sign

rorlangd  |[GW u ok ror]

2011-09-20 6,50 0,52 5,98 70,48 JF
2011-10-14 6,50 0,83 5,67 70,17 JF
2011-11-03 6,50 0,75 5,75 70,25 JF
2014-08-21 6,50 1,24 5,26 69,76 TT
2014-09-16 6,50 0,65 5,85 70,35 SA
2014-11-03 6,50 0,86 5,64 70,14 SA
2015-06-17 6,50 0,93 5,57 70,07 JM

Gult falt ska om mdjligt fyllas i av faltpersonal

Funktionskontroll GW-ror
Tid Sjunkning

GWoprotokoll Asen.xlsx, GWR36
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2015-09-08

g Sidalavl

Projekt Plats 4016-1408
Borrhal S1402
Datum 150617
- 1 [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.50 1.90 14.0 6.5
1.50 | 1.60 |CIL HOC | 1.60 | 0.35 25.1 28.7 | 13.2 | 2435 | 18.39
1.60 | 1.70 |SiMed 1.80 | 0.35 (((247.9)) 304 | 139 14.2 18.1 14.5
1.70 | 1.80 |SiMed 1.80 | 0.35 (((227.7)) 322 | 147 13.2 16.7 13.3
1.80 | 1.90 |CIH HOC|[1.90|0.35| 101.8 34.0 | 155 |1349.9 | 87.14
1.90 | 2.00 |SiMed 1.80 | 0.35 ((336.9)) 358 | 16.3 18.9 24.6 19.7
2.00 | 2.10 |SiMed 1.80 | 0.35 ((263.0)) 376 | 171 15.1 19.3 15.4
210 | 2.20 |CIH HOC|[1.90|0.35| 105.7 39.4 | 17.9 |1365.6 | 76.35
220 | 2.30 |CIH HOC [ 1.90 | 0.35 96.3 41.3 | 18.8 |1201.0 | 64.05
2.30 | 240 |SiL 1.70 | 0.35 (((160.0)) 430 | 195 9.6 11.8 9.5
2.40 | 250 |CIH HOC [ 1.90 | 0.35 95.5 448 | 203 |1165.6 | 57.47
250 | 2.60 |CIH HOC|[1.90|0.35| 102.0 46.6 | 21.1 |1251.9 | 59.20
2.60 | 2.70 |CIH HOC|[1.90|0.35| 105.9 485 | 22.0 |1299.4 | 59.04
2.70 | 2.80 |CIH HOC|[1.90|0.35| 102.0 50.4 | 229 |1227.2 | 53.65
2.80 | 2.90 |CIH HOC [ 1.90 | 0.35 99.5 52.2 | 23.7 |1178.9 | 49.66
2.90 | 3.00 |CIH HOC|[1.90|0.35| 105.1 54.1 | 24.6 |1252.0 | 50.89
3.00 | 3.10 |CIH HOC [ 1.90 | 0.35 99.2 56.0 | 255 |1154.2 | 45.32
3.10 | 3.20 |CIH HOC|[1.90|0.35| 122.2 57.8 | 26.3 |1485.5 | 56.42
3.20 | 3.30 |CIH HOC|[1.90|0.35| 120.3 59.7 | 27.2 |1445.8 | 53.17
3.30 | 3.40 |CIH HOC|[1.90|0.35| 117.6 61.6 | 28.1 |1394.0 | 49.68
3.40 | 3.50 |CIH HOC|[1.90|0.35| 120.9 63.4 | 289 |1431.7 | 49.50
3.50 | 3.60 |CIH HOC|[1.90|0.35| 121.9 65.3 | 29.8 |1435.4 | 48.19
3.60 | 3.70 |CIH HOC|[1.90|0.35| 1125 67.1 | 30.6 |1289.9 | 42.09
3.70 | 3.80 |CIH HOC|[1.90|0.35| 1125 69.0 | 31.5 |1280.3 | 40.63
3.80 | 3.90 |CIH HOC|[1.90|0.35| 106.5 70.9 | 324 |1188.3 | 36.70
3.90 | 4.00 |CIH HOC [ 1.90 | 0.35 95.3 72.7 | 33.2 |1027.3 | 30.91
400 | 4.0 |CIH HOC [ 1.90 | 0.35 94.0 74.6 | 34.1 |1003.7 | 29.43
410 | 4.20 |CIH HOC [ 1.90 | 0.35 90.2 76.5 | 350 | 946.9 | 27.08
420 | 4.30 |CIH HOC [ 1.90 | 0.35 94.2 78.3 | 358 | 993.8 | 27.74
430 | 4.40 |CIH HOC|[1.90|0.35| 105.9 80.2 | 36.7 |1143.5 | 31.16
440 | 450 |CIH HOC|[1.90|0.35| 1195 82.1 | 37.6 |1321.6 | 35.19
450 | 4.60 |CIH HOC|[1.90|0.35| 127.3 83.9 | 384 |1422.6 | 37.02
460 | 4.61 |CIH HOC|[1.90|0.35| 1314 85.0 | 38.9 |1474.9 | 37.90

H:\4016-1408 Detaljplan Asen\1\G\Proj\CPT\S1402.cpw
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Bilaga C8

2015-09-08
g Sidalavl
Projekt Plats
Detaljplan Asen Borrhal  S1405
4016-1408 Datum 150617
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.60 1.90 14.9 | 149
160 | 170 [CIH HOC|1.90|0.35| 146.4 30.8 | 30.8 [1790.7 | 58.23
1.70 | 1.80 |CIH HOC|[1.90|0.35| 140.3 326 | 326 |1673.1 | 51.29
1.80 | 1.81 |CIEH HOC|1.90|0.35| 44538 33.7 | 33.7 |7043.1 [209.07
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Bilaga C12

2015-09-08
g Sidalavl
Projekt Plats 4016-1408
Borrhal S1404
Datum 150617
- 1 [
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.60 1.90 14.9 6.9
160 | 1.70 [SalL 1.80(0.35 440 | 307 | 14.2 70.8| 16.7 215 17.2
170 | 1.80 [SalL 1.80(0.35 386 | 325 | 15.0 702| 16.8 21.6 17.3
1.80 | 1.90 |SaD 2.00{0.35 482 | 343 | 158 110.5| 63.8 90.9 56.4
1.90 | 2.00 [SalL 1.80|0.35 387 | 362 | 16.7 65.1| 15.0 19.1 15.3
2.00 | 201 |SalL 1.80(0.35 387 | 372 | 171 66.3| 15.7 20.2 16.2
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Bilaga C16

2015-09-08
g Sidalav1

Projekt Plats

Detaljplan Asen Borrhal S1403

4016-1408 Datum 150617

- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frén Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.50 1.90 14.0 6.5

150 | 1.60 |SalL 1.80|0.35 443 | 288 | 133 722| 17.0 21.9 175
1.60 | 1.70 |SalL 1.80|0.35 442 | 306 | 14.1 722| 174 225 18.0
1.70 | 1.80 |SalL 1.80|0.35 442 | 324 | 149 73.2| 184 23.9 19.1
1.80 | 1.90 |SalL 1.80|0.35 441 | 341 | 156 73.2| 189 245 19.6
1.90 | 2.00 |SalL 1.80|0.35 387 | 359 | 16.4 63.5| 141 17.9 14.3
2.00 | 2.10 [SalL 1.80|0.35 387 | 377 | 17.2 68.0| 16.7 215 17.2
210 | 2.20 |[SalL 1.80|0.35 387 | 39.4 | 17.9 68.3| 17.2 22.2 17.7
2.20 | 2.30 |[SalL 1.80|0.35 38.7 | 412 | 187 67.3| 16.9 21.9 175
230 | 240 [SalL 1.80|0.35 38.6 | 430 | 195 65.1| 16.1 20.7 16.5
2.40 | 250 [SalL 1.80|0.35 38.6 | 447 | 20.2 65.5| 16.6 21.3 17.1
250 | 2.60 [SalL 1.80|0.35 38.6 | 465 | 21.0 66.0| 17.2 22.1 17.7
2.60 | 2.60 [SalL 1.80|0.35 38.6 | 47.4 | 214 66.7| 17.7 22.9 18.3
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DETALJPLAN ASEN
MUR/ GEOTEKNIK

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
MUR/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4016-1408 TT Bilaga D 1(1)
Harledda varden, utvarderade jordegenskaper
Odranerad skjuvhallfasthet, c (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140
70 | | IL |
Lag Medelhdg Mycket hog
69 —51-=
—x—R36 (+70,5) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
| —x%— 51402 (+67,4) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
68 ——— 51402 (+67,4) CPT Tfu korr
67
i /X
66 x~
g — f
~65
E: >
S >
64 b
//‘3
63 ——
62
61
60
Figur D-1 Sammanstallning utvarderad odranerad skjuvhallifasthet

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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DETALJPLAN ASEN
MUR/ GEOTEKNIK

Structor

Titel Dokumentdatum Rev datum

MUR/ Geoteknik Se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.

4016-1408 TT Bilaga E 1 (1)
Tabell E-1 Sammanstallning av utférda geotekniska faltundersékningar (ID-lista).

ID X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Metod(er)

S1402 6480448,696 133029,942 67,430 CPT, Skr

51404 6480354,576 133014,393 64,390 Cpt, Slb, Skr

S1405 6480367,957 133025,380 64,186 Cpt, Tr, Slb

S1403 6480339,017 132997,953 65,220 Cpt, Skr

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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