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SAMMANFATTNING

Planomradet ar belaget cirka nio km sydvast om Munkedals centrum
och utgor 4,1 ha. Inom planen planeras for 24 villafastigheter for
fritidsboende och aretruntboende.

Omradet ar belaget i de sddra delarna av Tungenaset, vilket omgardas
av Gullmarsfjorden.

Fordrojning har beréaknats uppga till 83 m3 for det 6stra delomradet och
97 m3 for det vastra delomradet. Fordrojning och rening foreslas ske i
antingen svackdiken eller permeabel belaggning med underliggande
makadam langs med planomradets vagar.

Gullmarn ar recipient av ytvattnet fran planomradet. Gullmarn ar
paverkad av naringsamnena fosfor och kvave, vilket ger upphouv till
overgddning och paverkar syrehalten i vattnet.

Enligt yttranden fran Lansstyrelsen ska planforslaget forbattra
recipientens majlighet till godare status, dvs féroreningar skall inte 6ka
efter exploatering. Kravet uppnas ej med foreslagna svackdiken eller
permeabelbeldggning. Det rekommenderas att en helhetslésning for
dagvattenhantering vid Tungenaset hittas for att kunna genomféra en
bedémning av inte bara planomradets paverkan pa recipienten.
Kommunalt huvudmannaskap fér dagvattenhanteringen inom
tatbebyggda omraden i omradet Tungenaset ar troligen att foredra for att
fa sa effektiva ldsningar som majligt for att forbattra recipientens
forutsattningar att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

For att uppna en séker skyfallshantering foreslas skyfall aviedas i
avskarande diken inom planomradet for att skydda befintliga
angransande fastigheter samt den exploatering som foreslas inom
planomradet.

| fortsatt arbete behdver mottagande systems kapacitet kontrolleras for
att sékerstallas att avledning av dagvattnet och skyfall kan ske pa ett
sakert satt.
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INLEDNING

Werner arkitekter har i uppdrag att ta fram planhandlingar fér detaljplanen Lékeberg i
Munkedal kommun. Sweco har pa uppdrag av exploatéren blivit ombedd att utreda
dagvattensituationen for detaljplanen. Omradet ar belaget cirka nio km sydvést om
Munkedals centrum, markerat med bla ring i Figur 1. Detaljplanen omfattar ett omrade
om cirka 4,1 ha och inom planen planeras for 24 villafastigheter. Omradet ar i nulaget i
privat ago.

Omradet &r belaget i de sddra delarna av Tungenaset, vilket omgardas av
Gullmarsfjorden.
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Figur 1 Planomré&det (bl& markeringering) &r belaget pad Tungenaset, cirka nio km sydvast om Munkedals centrum.
Gullmarsfjorden &r recipient for dagvattnet fran planomradet. Kalla: Eniro.
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RIKTLINJER

Munkedals kommun har tagit fram en VA-strategi 2015, vilken beskriver generella
stéllningstaganden fér VA-férsorjning och stallningstaganden for bland annat dagvatten. |
huvudsak ska dagvattenhanteringen

ordnas pa ett l&ngsiktigt och hallbart satt

ordnas pa ett halso- och miljomassigt satt sa att utslappen inte paverkar
manniskors halsa eller miljén negativt

ska nyttja olika tekniker for att uppnas storsta mojliga nytta i forhallande till
investeringskostnaden.

For nya detaljplaner ska bland annat 6versvamningsrisker, behov av férdréjning och
rening utredas.

Strategin innefattar inte uppsatta fordrojningskrav eller krav pa rening av férorening.
Styrande blir istéllet vart dagvattnet naturligt avleds fran omradet och recipienten som
dagvattnet till sist nar. Vilka parametrar som recipienten ar kanslig for ger
férutsattningarna for reningsbehovet.

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid bedémning
av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning.

SVENSKT VATTEN PUBLIKATION P110
Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya

exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav foér skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att krdvas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen.

I P110 anges Overgripande krav och forutsattningar for samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning
av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas
om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar féreslar Svenskt Vatten att
nederbordsintensiteten ska ©kas med 25% i berdkningar da utredning av
dagvattenhantering sker.

ANSVAR FOR AVLEDNING AV DAGVATTEN
Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn ska tas

om hand av ledningsnétet och dimensionering sker enligt gallande branschpraxis, idag
galler P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som Overstiger dimensioneringskraven behdver
inte tas om hand i ledningsnatet och rinner darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nér ledningsnatets kapacitet éverskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny
bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig mark utifr&n risken for éversvamning.
Kommunen har utredningsskyldighet for att klarlagga om marken ar lamplig. For att avgora
om marken &r lamplig rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att
skador pa byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).
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Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om bebyggelse
tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhdmta tillracklig kunskap.
Skadestandsansvaret preskriberas 10 r efter att planen har antagits.

WESERDOMEN
Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som &r mera kant

som Weserdomen. Domen handlar om hur "férsamring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebér &r att en verksamhet eller en atgard inte far
tilldtas om det finns risk for att orsaka en forsamring av en ytvattenférekomst status. Nar
det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
férsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenférekomst klassades som mattlig sa fanns det mgjlighet
att oka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sanktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen inte férandrades. Efter
Weserdomen &ar denna typ av okningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre &r tillatet att godkénna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sanks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen férandras eller inte.

HUVUDMANNASKAP FOR VA - NULAGE
Omradet &r i nulaget utanfér kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

Verksamhetsomradet for spillvatten och dricksvatten foreslas utokas sa att planomradet
ska inforlivas i det kommunala verksamhetsomradet. VA-huvudman i omradet ar
Vastvatten. Denna utredning ska undersoka om planomradet bér ha kommunalt eller
enskilt huvudmannaskap fér dagvatten.
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OMRADESBESKRIVNING

NULAGE
Omradet bestar i nulaget dels av skog i bergig terrang samt en del i en dal med ung

vaxtlighet. H6jden inom omradet varierar mellan +45 till 76 m.6.h. Det planerade
omradet ar belaget invid ett redan bebyggt omrade med en blandning av fritidsboende
och permanentboende. Véstvatten, VA-huvudmannen fér omradet, planerar att anlagga
spill- och dricksvattensystem for den befintliga bebyggelsen och det aktuella
planomradet planeras aven det att erhalla kommunalt vatten och spillvatten.
Dagvattenhanteringen fér omkringliggande bebyggelse utreds.

EFTER EXPLOATERINGEN
Inom detaljplanen planeras for 24 villafastigheter i tva delomraden. Det 6stra omradet

slingrar sig upp langs en hojdrygg. Den vastra delen ar belagen i ett lagre omrade.
Exploateringsgraden av planomradet &r relativt I4g. lllustrationsskiss ar inlagd pa ortofoto
i Figur 2.

Figur 2 Ortofoto med planskiss. Kéalla: Planbeskrivningen
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METOD

BERAKNING DAGVATTENFLODEN
Genom att félja Svenskt Vattens riktlinjer enligt P110 efterféljs branschens praxis vid

utformning av dagvattensystem.

Berakningar av dimensionerande dagvattenflode har gjorts med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Utredningsomradet bedoms motsvara glest
bostadsomrade och ska séledes kunna avleda regn med 10 ars aterkomsttid for att
motsvara branschpraxis.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid beréakning av framtida floden. D& omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett férandrat klimat anvands en klimatfaktor (1,25) vid
berakning av fléden i modellen.

BERAKNING AV ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Hur dagvatten i omkringliggande bebyggelse avleds &r inte helt utrett, men troligen via

vagdiken. Kapaciteten p& dessa ar inte berdknad. For att inte paverka omkringliggande
omradet pa ett negativt satt ar det mest lampligt att fordréja ned till nuvarande situation
in omradet.

Fordrojningsforutsattningarna for dagvatten satts darmed till att 10-arsregn fordrojas till
befintligt dimensionerande fléde (dvs till flodet i dagslaget).

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats med hjalp av StormTac Web (v.20.2.1) som
bygger pa Svenskt Vattens publikation P110.

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats med hjalp av rationella metoden och en
faktor pa 2/3 for ett naturligt utflode.

BERAKNING AV FORORENING
Munkedal kommun har inte satt upp reningskrav utan kraven péa fordrojning satts istallet

med aspekten att exploateringen inte medfér en forsamrad mojlighet fér recipienten att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

Berakning av fororeningsbelastning fore och efter byggnation har utférts med hjélp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.20.2.1). Modellen
baseras pa schablonvarden for olika markanvandningstyper och bygger pa resultat fran
ett stort antal studier med flédesproportionella provtagningar. Féroreningsberakningarna
baseras bl.a. pa typ av markanvandning samt arsnederbord.

Data for &rsmedelnederbdrden for omradet hamtas fran SMHI, vars narmsta matstation
ar Lysekil D (klimatnummer 81170). Uppmatt varden &r 759 mm/ar och korrigerat varde
835 mm/ar.
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FORUTSATTNINGAR

UTFORDA UTREDNINGAR
Detaljplanens planprogram har stallts ut 2015-09-16 och reviderats 2018-02-27. Inga

utredningar ar utférda. Lansstyrelsen har i sina yttrande papekat vikten av
dagvattenhantering for omradet, framst med tanke pa den kansliga recipienten
Gullmarsfjorden.

AVRINNINGSOMRADE
Planomradet har en vattendelare genom omradet i nord-sydlig riktning. Den véastra delen

av planomradet, markerat med gult i Figur 3, avleds vaster ut till recipienten
Gullmarsfjorden. | nulaget sker néstintill all avliedning ytligt i mindre diken och béckar.

Den Gstra delen av planomradet avleds ytligt at dster i naturmarken samt via vagdike
mot Garviksbacken, vilken mynnar ut i Gullmarsfjorden vid Stora Garvik, Figur 2 och
Figur 4. Omradet ingdr i ett stort avrinningsomrade som ar markerat med rosa i Figur 3.

Figur 3 Avrinningsomraden identifierande med ScalgoLive. Planomradet skisserad med vitt.

SKYFALLSANALYS
En dversiktligt skyfallsanalys har gjorts for att identifiera potentiella risker for

Gversvamning inom planomradet. | Figur 4 visas var vatten riskerar att bli stdende vid
skyfallshandelse samt de stérre rinnvagarna inom och i naromradet runt planomradet.
Fore exploatering ses att omradet har god avledningsférmaga. Planomradet paverkas
inte av omkringliggande omraden vid skyfall da omradet ligger hogt jamfort med
omgivande terrang, darmed bor 6versvamningsrisken vara lag. Det ar dock viktigt att
tillse att inga instangda omraden skapas vid héjdsattning inom planomradet.

Den ostra delen av planomradet avleds genom redan befintlig bebyggelse ner mot
Garviksbacken. Det ar viktigt att tillse att sekundara rinnvagar finns nedstroms
planomradet sa att exploateringen inte riskerar att skada befintlig bebyggelse. | Figur 4
ses att vatten avleds langs Garviksbacken. Den vastra delen av planomradet avieds mot
Svarviksbukten i ett diffust flode dver skogsmark och fastigheter.
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Figur 4. Planomradet markerat i gult. Planomradet avrinner at 6ster och véaster. Lila linjer visar befintliga avrinningsvagar
frdn planomrédet (ScalgoLive 200421)

GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR
Marken inom planomradet bestér av berg, sand och moran vilket ses i Figur 5.

Infiltrationsférmagan kan forvantas vara relativt god i delarna med sand och moran men
lag i delarna med berg. En geoteknisk undersokning och utredning® ar genomford for
planomradet framst for att redovisa slantstabilitet och grundlaggningsforutsattningar.
Utredningen bekraftar att markforhallanden stammar i stora drag s som visas i
jordartskartan, Figur 5. Enligt den geotekniska utredningen kan infiltration av dagvatten
ske i planomradets sydostra del, dar storre andelen sandigt material aterfinns. Infiltration
av dagvatten skulle ge positiv effekt for grundvattenbildning.

1 Projekterings-PM/Geoteknik, Bohusgeo, 2020-04-17
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Figur 5 Jordartskartan. Planomradets ungefarliga utbredning markerat med svart linje. Kalla: SGU 191220.

RECIPIENTEN
Det vastra delen av omradet avleds via naturliga mindre floden till Gullmarsfjorden. Den

Ostra delen av planomradet avleds till Garviksbacken som mynnar ut i Gullmarsfjorden.

Gullmarn centralbassang (WA46670058) ar klassad som en vattenférekomst. Gullmarn
ar paverkad av naringsamnena fosfor och kvave. Naringsamnena ger upphov till
6vergodning och paverkar syrehalten i vattnet. Paverkanskallor for naringsamnena ar
reningsverk, enskilda avloppsanlaggningar, jordbruk och skogsbruk. Gullmarn har pa
grund av 6vergodning bedomits till mattlig ekologisk status baserat pa syrehalten.

Gullmarns kemiska status uppnar ej god status. Férutom undantagna kvicksilver,
kvicksilverféreningar och bromerad difinyleter aterfinns &ven bland annat
tribetyltennforeningar. For ett antal kemiska &mnen och féreningar &r Gullmarn inte
klassad. Paverkans kallor ar exempelvis batfarger, industrier, infrastruktur och
reningsverk.

Gullmarn ar utpekat Natura 2000 omrade samt Musselvatten. Kraven som stalls for
Gullmarn i och med att den &r klassad som Natura2000 omrade &r att bevara den unika
marina miljon som fjorden innehar. Fjorden ger livsmiljoer for flertalet véxt- och djurarter
som &r klassade som hotade enligt den nationella rodlistan.

Ett utpekat musselvatten ska félja forordningen SFS 2001:554 om miljékvalitetsnormer
for fisk- och musselvatten.

Kraven som stélls i forordningen om MKN for musselvatten anger inte specifika halter
eller mangder. Daremot skall koncentrationen av exempelvis metaller vara sa lag att den
bidrar till en hog kvalitet hos musselprodukter. Nivaerna for varje amne i musselvatten
eller i musselkott far inte heller 6verstiga en nivd som har skadliga foljder for musslor
eller deras larver.

Munkedal kommuns VA-strategi foresprakar att dagvatten ska tas omhand lokalt dar sa
ar lampligt. Kommunen har inte nagra riktvarden for fororeningar att forhalla sig till.
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Lansstyrelsen har i yttrande meddelat att i en vattenférekomst med séamre
status/potential &n god maste den planerade dagvattenhanteringen medféra en
forbattring jamfort med nuldget. Darmed behdver utgdende halter och mangder fran
planomradet vara lagre an de befintliga féroreningshalterna och -mangderna.
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PLANERAD BEBYGGELSE

FRAMTIDA DIMENSIONERANDE FLODE
Efter exploatering 6kar hardgorningsgraden och avrinningskoefficienten. Fore

exploateringen bestar omradet av kuperad skogsmark. Efter exploatering planeras
planomradet besta av villaomrade samt kuperad skogsmark. Uppskattade areor ses i
Tabell 1.

Hargorningsgraden, avrinningskoefficienten, andras fran 0,1 fore exploatering till 0,4
respektive 0,3 efter exploatering. Att det vastra och dstra omradet bedoms ha olika
avrinningskoefficienter grundas i att det ar relativt stor skillnad hur kuperade dessa tva
omraden &r for delarna som blir ska bli villatomter.

Tabell 1 Markanvéndning fére och efter exploatering (i hektar) samt avrinningskoefficienter.

Fore Efter
Delomréddet Markanvandning Avrinningskoefficient exploatering exploatering
[ha] [ha]
Ostra .
omréadet Kuperad bergig 0,1 1,94 0,72
skogsmark
Villaomrade 0,4 1,22
Vasotra Skogsmark, delvis 01 2.39 0.98
omradet bergigt
Villaomrade 0,3 1,41

Flodesberékningar for dimensionerande flode fér ovan presenterade markanvandningar,
fore och efter exploatering, med olika &terkomsttider presenteras i Tabell 2. Klimatfaktor
1,25 har anvants for att berdkna fldden efter exploatering. D& mangden hardgjord yta 6kar
efter exploatering kommer dagvattenavrinningen fran omradet att 6ka.

Langsta rinntid har berdknats uppga till ca 11 minuter fér vardera delomrade baserat pa
langsta rinnstracka pa ca 200 meter och rinnhastighet pa kuperad bergig mark 0,3 m/s.

Tabell 2 Aterkomsttid fér regn och till det kopplade fléden frAn omradet efter exploatering.

Ostra omrédet Vastra omradet

Fore Efter exploatering Fore
Aterkomsttid exploatering exploatering
[I/s]
[I/s] [I/s]

Efter exploatering
[I/s]

2 ar 25 89 30 100
10 &r 42 150 51 180
100 &r 89 320 110 380

FORDROJNINGSBEHOV DAGVATTEN
For att inte 6ka dagvattenflodena i nedstroms liggande omraden har ett

fordrojningsbehov berdknats for detaljplaneomradet. Framtida dimensionerande flode
skall begransas till ett utflode pa 42 respektive 51 I/s for Gstra och vastra delomradet.
Flodena motsvarar befintligt dimensionerande flode for ett 10-arsregn. Den maximala
skillnaden mellan tillrinning och avtappning motsvarar férdréjningsbehovet.
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For planomradets 6stra del innebar det en erforderlig férdrojningsvolym pa 83 m® och
For planomradets vastra del 97 m2 (beraknat med hjalp av Stormtac).

FORORENINGAR DAGVATTEN
Fororeningar fore exploatering samt efter exploatering redovisas i Tabell 3.

Berakningar har gjorts som visar hur den planerade bebyggelsen medfér 6kning av
féroreningsmangder fran utredningsomradet. Sedan har berakningar gjorts dar hansyn
tas till den reningseffekt som uppnas genom att rena dagvattnet i en damm.

| Tabell 3 redovisas féroreningsmangder for nulage och enligt planforslag. De arliga
féroreningsméangderna dkar efter exploatering for samtliga amnen. Procentuell
reningseffekt som kravs for att uppna de befintliga féroreningsmangderna redovisas i
Tabell 3. Genom att inte éverskrida befintliga fororeningsméangder sékerstélls att den
ekologiska och kemiska statusen inte férsamras.

Tabell 3. Féroreningsmangder (kg/ar) fére och efter exploatering. Erforderlig rening avser den procentuella reduktion som
kravs for att uppna befintliga arliga utslappsmangder.

Ostra omrédet Vastra omradet

Amne Fore expl. Efter expl. F;;?r;ge(g/g Fore expl.  Efter expl. rE;;?r:ge(g/g
Kvéave 0,079 0,4 80 0,098 0,67 85
Fosfor 1,3 3,9 67 1,6 6,7 76
Bly 0,0083 0,012 31 0,01 0,02 58
Koppar 0,023 0,036 36 0,028 0,069 59
Zink 0,056 0,084 33 0,069 0,22 69
Kadmium 0,00029  0,00048 40 0,00036 0,0016 78
Krom 0,0049 0,0096 49 0,006 0,016 63
Nickel 0,0073 0,012 39 0,009 0,02 55
Kvicksilver 0,000026 0,000039 33 0,00003 0,00007 52
S“;‘;fgr‘?;rat 34 77 56 42 110 62
Olja 0,43 0,28 0 0,53 0,38 0
PAH16 0,00012  0,00083 86 0,00015 0,0017 91
BaP 0,000012 0,000074 84 0,000015 0,00015 90

Vid exploatering 6kar fororeningarna. Da planomradet utgor en liten del av det totala
avrinningsomradet till recipienten kan sannolikt en nagot 6kad fororeningsbelastning fran
omradet tilldtas utan att férsamra den ekologiska och kemiska statusen i recipienten.

Gullmarn ar paverkad av naringsamnena kvave och fosfor med paverkanskallor
reningsverk, enskilda avloppsanlaggningar, jordbruk och skogsbruk. D& exploateringen
planeras forsérjas med kommunalt vatten och avlopp férvantas inga enskilda
avloppsanlaggningar tillkomma, snarare minskas paverkanskallan skogsbruk. Genom att
genomfdra en bedomning av exploateringens paverkan pa miljokvalitetsnormer kan ett
reningskrav specifikt for Gullmarn stéllas.
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PRINCIPIELLT SYSTEM

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING
Dagvatten foreslas ledas till gatustrdken dar vatten kan fordréjas och renas i svackdiken

eller permeabel beldaggning. Genom att anlagga makadammagasin under den
genomslappliga belaggningen kan fordrojningsvolym skapas. For att uppna beraknade
fordrojningsvolymer har ett ungefarligt djup pa makadamlagret ansatts till 0,5 meter.

For att f& plats med en fordréjningsvolym pa 83 m® i det stra delomrédet behovs en
flack yta pa ca 670 m? med ovanliggande permeabel belaggning. Alternativt foreslas ett
svackdike med en bredd pa 3 meter, ett medeldjup pa 0,2 meter och en langd pa ca 140
meter.

| det vastra delomradet behovs ett makadammagasin med area pa ca 810 m? for att
uppna en fordrojningsvolym p& 97 m® med ovanliggande permeabel belaggning.
Alternativt foreslas ett svackdike med en bredd pa 3 meter, ett medeldjup pa 0,2 meter
och en langd pa ca 160 meter.

Det ungefarliga ytbehovet for permeabel belaggning och svackdiken visas i Figur 6 och
Figur 7. Schablonméssig reningseffekt for féreslagna anlaggningar ses i Tabell 4.
Hojdsattning behover ske sa att dagvatten kan ta sig till anlaggningarna med sjalvfall.

Det ar viktigt att anslutningspunkt eller utsléappspunkt faststélls och att mottagande
avledningssystem har kapacitet for flodet efter foreslagen exploatering och
systemlésning. Fordréjningsvolymerna som uppnas i foreslagna dagvattenanlaggningar
baseras pa att flddet ut frin omradet inte skall 6ka efter exploatering vid ett 10-arsregn.

Efter exploatering blir samlas avrinningen fran varje delomrade leds ut frAn omradet i en
punkt (jamfért med diffust utfléde i befintlig situation), varfér det &r viktigt att mottagande
system har kapacitet for det samlade flodet.
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™1 planomrad esgrans

==

- Svackdiken
Villaomrade
Gata

Figur 6. Principiell skiss av ytbehov for féreslagna svackdiken.

L'-___] Planomradesgrans

- Genomslapplig beldggning
Villaomrade
Gata

Figur 7. Principiell skiss av ytbehov fér permeabel/ genomslépplig beldaggning med underliggande makadammagasin.
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Permeabel belaggning

Permeabel belaggning eller genomslapplig belaggning kan anvandas istallet for asfalt pa
vagar eller parkeringsplatser, se Figur 8 och Figur 9. | genomslappliga fogar renas
vattnet genom sedimentation, filtrering och fastlaggning.

For att bibehalla reningsférmagan i permeabelbelaggning ar det viktigt med regelbundet
underhall s& som grasklippning och ograsrensning samt vakuumsugning och byte av
fogmaterial som satt igen.

Figur 8. Principiell skiss av permeabelbelaggning och underliggande barlager.

Figur 9. Exempel pa armerat gras med underliggande makadam.
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Svackdike

| svackdiken kan dagvatten fordréjas och vaxtligheten i dikena kan bidra till rening av
dagvattnet. Dikena behover utformas sa att urskéljning av fastlagda partikelbundna
féroreningar inte sker vid hoga floden. Detta kan tex géras genom att anlagga dammen i
diket dar magasinering av dagvatten kan ske samt sediment kan ackumuleras, se Figur
10.

Figur 10. Principiell skiss av ett svackdike med dammen.

RENINGSEFFEKTER AV FORESLAGNA LOSNINGAR
Schablonmassiga reningseffekter for permeabel belaggning och svackdike presenteras i

Tabell 4.

Tabell 4. Schablonmassig reningseffekt (%) for svackdike och permeabel belaggning (Stormtac v.20.2.1).

Amne Svackdike Permeabel belaggning
Kvéave 35 65
Fosfor 35 75
Bly 65 70
Koppar 50 75
Zink 65 95
Kadmium 65 70
Krom 50 70
Nickel 50 65
Kvicksilver 15 45
Suspenderat material 70 90
Olja 85 85
PAH16 60 75
BaP 60 75

Fororeningsmangder fére och efter exploatering med och utan rening visas for éstra och
vastra delomradena i Tabell 5 och Tabell 6. Med svackdiken uppnas inte rening
motsvarande de befintliga utslappsméangderna for kvave, fosfor, kvicksilver, PAH16 och
BaP. Med permeabel beldggning dverskrider de arliga utslappsméangderna efter
exploatering de befintliga utslappsmangderna for kvéave, PAH1 och BaP. Ytterligare
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rening kan &ven férvantas ske i makadammagasinen under den permeabla
belaggningen men har uteslutits i denna berakning.

Tabell 5. Féroreningsmangder (kg/ar) fére och efter exploatering med och utan rening i det dstra delomradet. Gra rutor
markerar de fororeningsmangder som éverstiger utgdende mangder fore exploatering.

Ostra omrédet

Fore

Efter

Efter exploatering

Efter exploatering med

Amne exploatering exploatering med ren?ng i rening i"perrlneabel
svackdike belaggning
Kvave 0,079 0,4 0,26 0,14
Fosfor 1,3 3,9 2,535 0,975
Bly 0,0083 0,012 0,0042 0,0036
Koppar 0,023 0,036 0,018 0,009
Zink 0,056 0,084 0,0294 0,0042
Kadmium 0,00029 0,00048 0,00017 0,00014
Krom 0,0049 0,0096 0,0048 0,0029
Nickel 0,0073 0,012 0,006 0,0042
Kvicksilver 0,000026  0,000039 0,000033 0,000021
S“;‘;fgr‘?;rat 34 77 23,1 7.7
Olja 0,43 0,28 0,042 0,042
PAH16 0,00012 0,00083 0,000332 0,00020
BaP 0,000012  0,000074 0,0000296 0,000019

Tabell 6. Féroreningsmangder (kg/ar) fére och efter exploatering med och utan rening i det vastra delomradet. Gra rutor
markerar de fororeningsmangder som éverstiger utgdende mangder fére exploatering.

Vastra omradet

Efter exploatering  Efter exploatering med

Fore Efter

Amne exploateringexploatering med ren?ng ! rening i__perrpeabel
svackdike belaggning
Kvave 0,098 0,67 0,43 0,23
Fosfor 1,6 6,7 4.4 1,7
Bly 0,01 0,02 0,008 0,007
Koppar 0,028 0,069 0,0345 0,01725
Zink 0,069 0,22 0,077 0,011
Kadmium 0,00036 0,0016 0,00056 0,00048
Krom 0,006 0,016 0,008 0,0048
Nickel 0,009 0,02 0,01 0,007
Kvicksilver 0,00003  0,00007 0,00006 0,00004
Suspenderat 110 33 11
material
Olja 0,53 0,38 0,057 0,057
PAH16 0,00015 0,0017 0,00068 0,000425
BaP 0,000015 = 0,00015 0,00006 0,000037
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Resonemang kring reningseffekter och andra lésningar
Den beréknade erforderliga reduktionen av féroreningar (se Tabell 3) gér inte att uppnd i

nagon utav de dagvattenanlaggningar som finns i berakningsmodellen StormTac. Fore
exploateringen bestar planomradet av skogsmark vilket genererar laga halter av nastintill
alla fororeningar. Det ar darfor valdigt svart att skapa dagvattenhantering som renar till
samma laga nivaer.

Genom att gora en fordjupad berékning av féroreningspaverkan fran planerade
exploateringar inom Tungenaset déar Gullmarsfjorden &r recipient skulle en gemensam
dagvattenhantering kunna utvarderas for att hitta en helhetslésning for Tungenéaset.

Foreslagna atgarder ger god rening och kan anses passa in i omradet samt inte ta allt for
stor yta i ansprak av planen. Alternativ 16sning som har god reduktion av féroreningar
skulle vara anlagga en damm. | det sydostra hérnet av omradet vore en lamplig
placering av damm. Har aterfinns lagsta delen for det dstra delen av planomradet och
infiltrationsmojligheten &r relativ god i detta omrade. Detta skulle dock innebéra att
foreslagen fastighetsindelning skulle behéva justeras.

| ett stérre perspektiv &r en damm forslagen i befintligt gronomréadet, se Figur 11. Ostra
delen av planomradet kan troligen avledas till detta omréade med sjalvfall medan vastra
delen skulle behéva pumpas.

Dagvattnet fran hela planomradet avleds via 6ppna system till recipienten. Det ger en
viss rening, vilket inte &r medraknat i ndgot av alternativen.

Sweco foresprakar att vid bedomningen av exploateringen paverkan pa omkringliggande
omraden, vattendrag och recipienter bor hela avledningen av dagvatten beaktas. Ett
helhetsgrepp for dagvattenhanteringen inom tatbebyggda delar inom Tungenéset
forordas for att se paverkan pa recipienten.

Lamplig placering av
0 damm inom planomradet
-

e

Svarsvikbukten

Foreslagen yta for
dagvattendamm

Dagvattenutredning Lokeberg
Date: 2020-11-02
Document supervisor: Elisabeth Nejdmo



Figur 11 Alternativa dagvattenldsningar och lamplig placering av dessa.

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA RINNVAGAR
En genomtankt hojdsattning &r viktigt for att undvika skador p& bebyggelse till folid av

éversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hégre dan angransande
omraden (vAgar, stigar, gronytor, m fl.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbord
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benamns sekundéara avrinningsvagar och kan med férdel
placeras i l&gstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sékert kan avrinna vid stora nederbordstillfallen.
Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa
aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 12. Forslaget innebar en
utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken narmast fasaden hardgors
for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Marklutningen
rekommenderas till cirka 5 % de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1 —
2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

T T

Stuprdrskastare \ /_ Stuprérskastare
5% J 5%
IAAAAAANINITT NS AATTTATINAAAANA _— >1%
| 3m 3m

Figur 12. Rekommenderad héjdséttning av mark narmast fasad.

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfoér betydande olagenhet for
omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten fran fastighet inte ar
tilldtet om inte en sarskild 6verenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen
olagenhet skapas. | ett omrade som redan delvis &r bebyggt ar det viktigt att tilkommande
bebyggelsen och vagar samt foérandringar av befintliga vagar inte paverkar befintlig
bebyggelse, vagar etc.

FORSLAG PA SKYFALLSHANTERING
D4 planomradet ligger hdgre an omkringliggande omraden finns ingen risk for att

skyfallsfléden frAn omgivande mark kommer rinna in och paverka planomradet.

Planforslaget kommer 6ka mangden hardgjorda ytor, vilket leder till bade stérre floden
och snabbare avrinning av fléden.

Inom planomradet finns risk att gatorna bildar skyfallsleder. For att sakerstalla
framkomlighet med raddningsfordon bor vattendjup vid skyfall vara maximalt 0,2 meter.
For att skydda omgivande bebyggelse i vast foreslas ett avskarande dike inom
planomradet, langs med plangransen. Langs med planomradets éstra sida finns ingen
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befintlig bebyggelse men for att ta héjd for detta foreslas ett avskarande dike ocksa

langs med planomradets dstra grans. Inom planomradet behover avskarande strék

anlaggas for att skydda bebyggelse fran tillrinnande ytvatten fran bergssluttningarna
inom omréadet, se Figur 13.

i " e I . A
F i v | s

Avskarande dike | - ] MR RO N Y \

Avskarande dike

&
......

Figur 13. Avskarande diken for att skydda omgivande mark fran skyfallsavledning samt for att skydda bebyggelse inom
planomradet.

Det ar viktigt att skyfallsleder for séker avledning fran planomradet till recipienten finns.
Befintliga vagar och dess vagdiken kommer utgéra skyfallsleder fran planomradet till
recipienten. Fran planomradet mot Garviksbacken ar det viktigt att avledning fortsatt sker
i dppna system for att bromsa hastigheten pa vattnet till backen. Det minskar risken for
erosion i Garviksbacken. Oppna losningar foér detta omréde foreslas i
dagvattenutredningen som Markera? har tagit fram. Avledningen av skyfallsvatten vaster
ut till recipienten behodver sakerstéllas, &ven har ar 6ppna lésningar férdelaktiga.
Nedstroms planomradet aterfinns nastintill inga lagpunkter eller instingda omraden dar
vatten vid skyfall riskerar att bli stiende, se Figur 4.
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HUVUDMANNASKAP FOR DAGVATTEN
Enligt tidigare utredningar ska omradet inférlivas i det kommunala verksamhetsomradet

for spill- och dricksvatten da utbyggnation av VS-system for hela Garviksomradet sker.
Vastvatten har i sitt yttrande kring detaljplanen foér Lokeberg (2018) angett att dagvatten
ska tas omhand lokalt. Sweco har blivit ombedda att underséka om enskilt eller
kommunalt huvudmannaskap for dagvatten ar mest lampligt for omradet.

En vattendelare avdelar planomradet i nord-sydlig riktning. Det gor att tva separata
dagvattensystem behdver anldggas for omradet. Vattnet avleds i nuldget diffust,
huvudsakligen at ster respektive vaster for de tva separata delomradena inom
detaljplanen.

Det pagar ett detaljplanearbete for stor del av den omkringliggande bebyggelsen, for
vilken dven dagvattenhanteringen utreds. Utredningen som Markera® har tagit fram
konstatera att dagvatten som avleds till Garviksbacken bor fordréjas sa att de
forandringar som detaljplanen for Garvik Vastra och Ostra medger inte férsamrar for
backen framférallt i avseende pa backens erosionsproblematik. Utredningen for Garvik
Vastra och Ostra foreslar bland annat en damm.

Hur dagvatten hanteras for befintlig bebyggelse vaster om planomréadet (Stenevik) &r inte
kant. Det ar darfor av stor vikt att dagvatten fran planomradet inte paverkar omradet pa
ett negativt satt.

Planomradets dagvatten foreslas avledas mot Karekasevagen for utslapp i troligen tva
punkter. Det ar oklart om avvattningen for vagarna klarar av att ta emot de samlade
flodena aven om de inte &r stérre an fére exploateringen.

Att inom planomradet skapa ytor och volymer som ger tillracklig fordrjning och rening sa
att omkringliggande omraden sakert inte paverkas pa ett negativt satt ar svart. Det gar
att skapa viss fordréjning och viss rening inom planomradet. Lokalt omhandertagande &r
inte majligt fullt ut pa bland annat p& grund av markens egenskaper, topografi och
omkringliggande bebyggelse. Planomradet ar sa stort att det kan anses som ett storre
sammanhang och kan inte fullt ut l6sa sin dagvattenhantering utan risk for paverkan pa
manniskors hélsa eller milj6. Sweco foresprékar darfor att planomradet inforlivas i
kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

Den 6stra halvan av Lokebergs planomradet skulle kunna avledas till den planerade
dammen vid Kérekasevagen-Lilla Garviksvagen. For den vastra delen av Lokeberg kan
en gemensam lésning skapas tillsammans med omradet Stenevik.

Varje enskild detaljplan genererar en forandring av féroreningsbelastningen pa
recipienten Gullmarn. Den diffusa belastningen &r svar att bedéma varfor det ar viktigt att
sékerstélla att exploateringen inte medfér en férsamrad mojlighet for recipienten att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer. Lampligen utférs beréakning for paverkan pa
Gullmarsfjorden nar forslag pa hantering for alla delar ar framtagna.

| samband med att kommunalt system for vatten och spillvatten byggs ut i omradet finns
det vinning i att &ven ett kommunalt dagvattensystem anlaggs for planomradet. Det
skulle innebéra att en stor del av de omradena inom sédra Tungenaset med samlad
bebyggelse har en langsiktig 16sning for dagvattenhantering.
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FORTSATT ARBETE

For att sakerstélla god dagvatten- och skyfallshantering inom planomréadet
rekommenderas att féljande punkter utreds vidare:

Hur avledning av dagvatten och skyfall frdn planomradet till recipient ska ske
framfor allt hur dagvattenhanteringen planeras ske véster om planomradet bor
utredas. Utredning sker lampligen nér dagvattenhanteringen for detaljplanen
beslutats. Om allt dagvatten fran det aktuella detaljplanomradet istéllet ska
avledas o6ster ut, ar denna punkt inaktuell.

Undersoka kapacitet i anslutningspunkt eller utslappspunkt for att sakerstélla att
mottagande avledningssystem har kapacitet for utgaende floden. Grov
uppskattning av kapacitet bor ske infor granskning av detaljplanen for att
sakerstilla att detaljplanens dagvatten kan avledas till recipienten pa ett sakert
satt.

Noggrann héjdsattning av planomradet vid detaljprojektering som sakerstaller
en god dagvatten- och skyfallshantering,

Detaljprojektering av dagvattenhanteringen nar huvudman fér dagvatten har
utsetts och detaljplanen vunnit laga kraft.

Om en gemensam dagvattenhantering skapas for hela Garviksomradet bor:

o dimensioneringen av dagvattenanlédggningar ses éver av utsedd huvudman for
dagvatten.

o en fordjupad beréakning av féroreningspaverkan fran planerade exploateringar
inom Tungenaset dar Gullmarsfjorden ar recipient bor initieras av Munkedals
kommun. Berédkningarna ska sakerstalla att den totala paverkan pa recipienten
inte dventyrar dess forutsattningar att uppna uppsatta miljokvalitetsmal.
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